Ocena §rodroczna

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE
Fizyka — poziom podstawowy

Klasa 3

Elektrostatyka

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
¢ podaje definicje tadunku edemonstruje ¢ wyjasnia, dlaczego e stosuje poznang wiedzg do | ® stosuje poznang wiedze
elementarnego, elektryzowanie ciat, naelektryzowane ciata opisu typowych sytuaciji. w sytuacjach

e stwierdza, ze dwa tadunki
tego samego znaku
odpychaja sie, a
przeciwnych znakow
przyciagaja sig,

e wymienia przyktady ciat,
ktore sg przewodnikami,
o stwierdza, ze za przeptyw

tadunkow w metalach
odpowiadaja elektrony,

o formutuje zasade
zachowania tadunku.

e wymienia przyktady ciat,
ktore sg izolatorami,

¢ odrdznia izolatory od
przewodnikow.

e jakosciowo formutuje
prawo Coulomba,

o wykorzystuje III zasade
dynamiki do opisu
oddziatywan
elektrycznych.

e postuguje si¢ pojeciem
pola elektrycznego,

e rysuje linie pola
elektrycznego wokot
pojedynczych tadunkow,

e opisuje pole jednorodne.

estosuje zasade zachowania
tadunku do opisu
elektryzowania ciat,

estwierdza, ze im dalej od
siebie znajdujg si¢
naelektryzowane ciata, tym
mniejszymi sitami dziataja
na siebie,

estosuje poznang wiedzg do
opisu typowych sytuacji.

edefiniuje pojecie dipola
elektrycznego,

epodaje przyktady
oddziatywan migdzy
naelektryzowanymi
ciatami,

estosuje poznang wiedzg do
opisu typowych sytuacji.

o formutuje tres$¢ prawa
Coulomba,

eilustruje doswiadczalnie
linie pola elektrycznego,

estosuje poznang wiedzg do
opisu typowych sytuacji.

epostuguje si¢ pojeciem
napigcia elektrycznego
jako roznicy potencjatow,

eoblicza pracg pola, jesli ma

przyciagaja obojetne
elektryczne przewodniki,

¢ podaje przyktady
elektryzowania ciat w
swoim otoczeniu.

e stosuje pojecie dipola
elektrycznego do
wyjasnienia przyciggania
izolatoréw przez
naelektryzowane ciata.

o wykorzystuje wiedzg na
temat sit elektrycznych do
opisu oddziatywan migdzy
ciatami.

e okresla kierunek i zwrot
sily dziatajacej na tadunek
elektryczny w oparciu o
bieg linii pola
elektrycznego,

® uzywa pojecia napigcia
elektrycznego do
wyjasnienia znikania pole
elektrycznego wewnatrz
przewodnika,

e wyjasnia, czym jest
napigcie miedzy
przewodnikami.

e charakteryzuje

e wyjasnia rol¢ uziemienia,

e opisuje jakosciowo
oddzialywanie miedzy
dwoma dipolami,

¢ podaje praktyczne
przyktady zastosowania
kondensatorow o bardzo
duzej pojemnosci,

e jakoSciowo opisuje
mechanizm powstawania
wyladowania
atmosferycznego.

e opisuje zachowanie si¢
swobodnego dipola w polu
elektrycznym.

e interpretuje napiecie
elektryczne jako réznice
energii fadunku
jednostkowego w polu
elektrycznym,

e rozrdznia pracg pola
wykonang podczas
przemieszczania tfadunku
od pracy sily zewngtrznej
przesuwajacej fadunek w
polu elektrycznym.

nietypowych,

e stosuje szereg
tryboelektryczny do
wyjasnienia
elektryzowania
izolatorow.




e podaje, czym jest napigcie
elektryczne,

e uzywa jednostki napiecia.

e akodei Kad
tadunlcwprzewodnikaeh;

e wie, ze wewnatrz
przewodnika nie ma pola
elektrycznego.

e okresla kondensator jako
urzadzenie gromadzace
energi¢ elektryczna.

e wymienia zagrozenia
wynikajace z wytadowan

dane napigcie i tadunek,

eQpisuje przemieszczenie
tadunkow w
przewodnikach pod
wptywem oddziatywania
ze strony tadunku
zewngetrznego,

epodaje przyktady
zastosowania klatki
Faradaya,

e0pisuje mechanizm
tadowania kondensatorow,

eQpisuje sposoby

kondensator poprzez jego
pojemnosé,

e demonstruje przekaz
energii podczas
roztadowania
kondensatora.

e charakteryzuje pole
elektryczne wokot Ziemi,

¢ wyjasnia mechanizm
powstawania chmury
burzowe;j.

atmosferycznych. zabezpieczen przed
skutkami wytadowan.
Prad elektryczny
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e opisuje przeptyw pradu w | ¢ wskazuje amperomierz e wyjasnia role ogniwa e opisuje zwigzek e stosuje poznang wiedze¢

obwodach jako ruch jako urzadzenie do (baterii) w obwodzie, dodawania napig¢¢ ogniw w sytuacjach

elektronow swobodnych mierzenia natezenia e Dbada doswiadczalnie z zasadg zachowania nietypowych,

albo jonéw w
przewodnikach,

e wymienia niezbgdne
elementy obwodu
elektrycznego,

¢ podaje definicje natezenia
pradu wraz z jednostka,

e postuguje sie pojeciem
napigcia elektrycznego
wraz z jednostka.

e postuguje sie pojeciem
oporu elektrycznego jako
wlasciwoscig przewodnika,

¢ podaje jednostke oporu
elektrycznego,

e okresla, czym jest opornik

pradu,

e uzywa symboli
elektrycznych do
rysowania schematoéw
obwodow,

e demonstruje podiaczenie
amperomierza w
obwodzie pradu statego,

e stosuje do obliczen
zwigzek miedzy
natezeniem pradu a
fadunkiem i czasem jego
przeptywu przez
przekroj poprzeczny
przewodnika.

o wskazuje woltomierz
jako urzadzenie do

dodawanie napi¢¢ w
uktadzie ogniw

potaczonych szeregowo.

e wyjasnia, na czym
polegaja ograniczenia w
stosowalno$ci prawa
Ohma,

o wskazuje skutki

energii,

e wyjasnia, dlaczego
mozna poming¢ napigcia
na przewodach
zasilajacych odbiorniki,

e stosuje do obliczen
przemiany energii w
obwodach pradu statego,

¢ planuje i wykonuje
doswiadczenia
ilustrujace I prawo
Kirchhoffa.

wyprowadza wzor na
energie elektryczna,

——wwyjasniazasade

Fiatania-bezp 1I eemk&'




1 jaka funkcje pelni w
obwodzie.

e wskazuje kierunek
transportu energii za
pomoca pradu (od zrédia
do odbiornika),

e postuguje sie pojeciem
mocy pradu elektrycznego
wraz z jednostka,

e odczytuje z licznika zuzyta
energie elektryczna,

e przelicza energi¢
elektryczng wyrazong w
kilowatogodzinach na
dzule 1 odwrotnie,

¢ podaje przyktad obwodu
rozgatgzionego,

e podaje tre$¢ [ prawa
Kirchhoffa.

e sied.d "

® opisuje sposob
postgpowania w przypadku
porazenia pradem.

mierzenia napiecia,

e rysuje schemat obwodu
do wyznaczenia oporu
elektrycznego
przewodnika,
zapisuje prawo Ohma,

e stosuje do obliczen
proporcjonalnosé
natezenia pradu statego
do napigcia dla
przewodnikow.

e wyrdznia formy energii,
na jakie jest zamieniana
energia elektryczna,

o wskazuje zrodia energii
elektrycznej i jej
odbiorniki.

e rysuje schemat obwodu
rozgaltezionego,

e oblicza nat¢zenia
pradow w obwodach
rozgalezionych.
opisHye ﬂ'i.ﬂﬁﬁ

ozp ! ,

e wskazuje
niebezpieczenstwa
zwigzane z uzywaniem
pradu elektrycznego,

e oblicza maksymalna
moc urzagdzen w
obwodach
zabezpieczonych danym
bezpiecznikiem.

przerwania dostaw
energii elektrycznej do
urzadzen 0 kluczowym
znaczeniu.

Elektromagnetyzm

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
e nazywa bieguny

Uczen:
e rysuje linie pola

Uczen:

opisuje zachowanie

Uczen:

stosuje poznang wiedze

Uczen:
e stosuje poznang wiedze




magnesow stalych,

e opisuje oddziatywanie
miedzy magnesami,

e postuguje sie pojeciem
pola magnetycznego,

e rysuje linie pola
magnetycznego w poblizu
zwojnicy z pradem,

e opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu,

e Opisuje wzajemne
oddziatywanie
elektromagnesow i
magnesow.

e opisuje jakoSciowo
oddziatywanie pola
magnetycznego na
przewody z pradem.

e opisuje jakoSciowo
oddziatywanie pola
magnetycznego na
poruszajace si¢ czastki
naladowane.

o charakteryzuje pole

magnetyczne wokot Ziemi,

e stwierdza, ze do
wytwarzania pradu
elektrycznego w pradnicy
wykorzystuje si¢ zjawisko
indukcji
elektromagnetyczne;j.

e opisuje prad przemienny
jako prad zmieniajacy
kierunek przeptywu,

Jo-s . 1
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magnetycznego w
poblizu magnesoéw
statych,

zna jednostke indukcji
magnetycznej,

rysuje linie pola
magnetycznego w
poblizu prostoliniowego
przewodu z pradem,
opisuje jako$ciowo
zalezno$¢ indukcji
magnetycznej

w zaleznosci od
odleglosci od przewodu,
opisuje zachowanie si¢
igly magnetycznej w
otoczeniu
prostoliniowego
przewodu z pradem,
wie, ze kierunek sity
dzialajacej na przewod
Z pragdem w polu
magnetycznym jest
prostopadty do linii pola
magnetycznego,
wskazuje oddzialywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikow elektrycznych,
wie, ze kierunek sity
dzialajacej na czastke
poruszajaca si¢ w polu
magnetycznym jest
prostopadty do linii pola
magnetycznego,
wskazuje przyktady
zastosowania dzialania
pola magnetycznego na
poruszajace si¢ tadunki,
demonstruje

ferromagnetykow w
polu magnetycznym.

e demonstruje linie pola
magnetycznego wokot
przewodow z pradem,

e przewiduje zachowanie
si¢ igly magnetycznej

W obecnosci przewodow

Z pradem,

e opisuje zalezno$¢
indukcji magnetycznej
w zaleznosci od
odlegtosci od przewodu.

e wyznacza kierunek sity
dzialajacej na przewod
Z pradem w polu
magnetycznym,

e demonstruje dzialanie
pola magnetycznego na
przewod z pradem.

e wyznacza kierunek silty
dzialajacej na czastke
poruszajaca si¢ w polu
magnetycznym,

e opisuje ruch tadunku
w polu magnetycznym,

s—omawiarolepola
maghetycznego Ziemi
jake-estonyprzed
wiatrem-sloneeznym;

® wigze powstawanie
pradu elektrycznego
z dziataniem sity
Lorentza na poruszajacy
si¢ tadunek elektryczny,

e opisuje zalezno$¢
napigcia powstajacego

na zaciskach pradnicy od

Czasu.
e odroznia chwilowa moc

do rozwigzywania
probleméw typowych,

e dokonuje pomiaru
indukcji magnetycznej
za pomocg smartfona,

e stosuje do obliczen
zalezno$¢ indukcji
magnetycznej od
natg¢zenia pradu oraz
odleglosci od przewodu,

+—opisuje-oddziakywanie

e okresla kierunek pradu
indukcyjnego,

stecineh-prresytonyel;
e opisuje polaryzacje fali
elektromagnetycznej.

w sytuacjach
nietypowych,
projektuje ksztatt linii
pola putapki
magnetycznej,

opisuje wykorzystanie
pradnic do rekuperacji
energii.




powstawanie pradu
indukcyjnego,

e opisuje jakosciowo
mechanizm powstawania
fal
elektromagnetycznych.

e Opisuje przemiany
energii podczas dziatania
pradnicy.

e opisuje cechy pradu
przemiennego,

e odczytuje dane
znamionowe urzadzen
elektrycznych.
transformatora:

pradu przemiennego od
sredniej,

e odroznia napigcie
skuteczne od
maksymalnego,

o diafani

Ocena niedostateczna, jezeli uczen nie spetni co najmniej polowy wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocena roczna

Fizyka atomowa

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e okresla, czym sg fale e Opisuje zastosowania e wymienia podstawowe e wyjasnia, na czym e stosuje poznang wiedze
elektromagnetyczne, poszczegodlnych wlasciwosci polega zakaz Pauliego w sytuacjach
e Wymienia zakresy widma zakresow fal poszczegbdlnych w atomach. nietypowych,

fal elektromagnetycznych,

e odrdznia termiczne i
nietermiczne zrodta
promieniowania,

e analizuje na wybranych
przyktadach
promieniowanie termiczne
cial,

e postuguje sie pojeciem
fotonu jako najmniejszej
porcji energii fali
elektromagnetycznej,

e zna cz¢$ci sktadowe

elektromagnetycznych,
e zapisuje zaleznos¢
miedzy dtugoscia i
czgstotliwoscig fali,
- edei o
Ledmodd

termicznego-od
ol
e odrdznia widmo
absorpcyjne od
emisyjnego,
e opisuje jako$ciowo

zakresow fal
elektromagnetycznych.

e zapisuje zalezno$¢
dtugosci fali
emitowanego
promieniowania od
temperatury.

e stosuje pojecie fotonu do
opisu rozpraszania
Swiatla.

e oblicza dlugos$c¢ fali
promieniowania
emitowanego przez atom

e demonstruje role diody
jako elementu
sktadowego
prostownikow,

+—opistje-podigezenie

e wyjasnia przewodzenie
diody w jedng strong
W oparciu o poziomy
energetyczne,

e wyjasnia powstawanie
napigcie progowego
zkacza p-n,

s —wykerzystuje
charakterystyke
tranzystora-do

e stosuje model pasmowy
polprzewodnikow




atomow,

e postuguje si¢ pojeciem
poziomu energetycznego
elektronu w atomie,

¢ odrdznia atomy od jonow,

e opisuje diode
potprzewodnikowa jako
element obwodu
przewodzacy prad w
jednym kierunku oraz jako
zrodto Swiatla,

e Opisuje zjawisko
fotoelektryczne jako
wywolane tylko przez
promieniowanie
0 czgstotliwo$ci wickszej
od granicznej,

e wyroznia zjawiska
fotoelektryczne
Zer’thI'ZI’le oraz
wewngetrzne.

pochodzenie widm
emisyjnych i
absorpcyjnych gazow.

e opisuje dualizm
korpuskularno-falowy
Swiatla,

e wyjasnia pojgcie fotonu
oraz jego energii,

e oblicza energi¢ fotonu,
jesli zna czgstotliwo$¢
promieniowania,

e rozrOznia stan
podstawowy i stany
wzbudzone elektronu w
atomie,

e oblicza energi¢
wyemitowanego
(pochtonigtego) fotonu,
jesli zna energie stanow
atomu,

e wyjasnia, na czym
polega jonizacja
atomow.

e opisyje diode
pOtprzewodnikowa jako
ztgcze dwoch rodzajow
potprzewodnikow,

OPIS E.t]%jakgsm ° ’
Jat
poGaj Elﬁfzﬁdﬂdﬁ tego

o definiuje czgstotliwos¢
graniczng zjawiska
fotoelektrycznego eraz
fotechemicznego,;

e podaje przyktady
fotoelementow,

e Opisuje przemiany
energii w fotoogniwach.

o danych poziomach
energetycznych.

e na podstawie modelu
pasmowego odrdznia
polprzewodniki typu p
oraz typu n,

® wigze pasma
energetyczne
Z poziomami
energetycznymi
w atomach,

o stosuje model pasmowy
do rozréznienia
przewodnikow,
polprzewodnikow oraz
izolatorow.

e wyjasnia Swiecenie
diody z odwotaniem si¢
do pozioméw
energetycznych atomow
potprzewodnika,

»—wskazujenapotrzebe

I
. ) \ads
WzZachacza;

e analizuje zjawisko
fotoelektryczne
wewngetrzne,

e stosuje model pasmowy
polprzewodnikow do
opisu diody jako zrodta
Swiatla.

przykladzie-tranzystora
polewege;

wskazuje podobienstwa

i r6znice w dziataniu
diody LED i fotoogniwa.

do opisu dziatania
fotoogniwa.




Fizyka jadrowa

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia sktadniki jadra | e opisuje sktad jadra e charakteryzuje sity e szacuje gesto$¢ materii e stosuje poznang wiedzg
atomowego, atomowego na jadrowe jako jadrowe;j, w sytuacjach

e postuguje si¢ pojeciami: podstawie liczby najsilniejsze e szacuje zawarto$¢ nietypowych,
pierwiastek, jadro masowej i liczby oddziatywanie w izotopu e okre$la przenikliwo$é
atomowe, izotop, proton, atomowe;j. przyrodzie. promieniotwoOrczego w poszczegolnych
neutron, elektron. e Opisuje whasciwosci e zapisuje reakcje probee w oparciu o rodzajow

e Wwymienia rodzaje poszczegdlnych poszczegdlnych prawo rozpadu, promieniowania w
promieniowania rodzajow rodzajow e opisuje metode powigzaniu ze
jadrowego, promieniowania promieniowania wyznaczania wieku skat zdolnoscia do jonizacji

e okresla, czym jest jadrowego. jadrowego, metodami izotopowymi. materii,
promieniotworczosé, e odczytuje czas e stosuje zasadg s —pordwauje-energie —wytasnia-zmniejszanie

e okre$la promieniowanie potowicznego rozpadu zachowania tadunku wigzaniajgdraz-energig ste-energi-wigzaniana
jadrowe jako jonizujace. na podstawie wykresu elektrycznego i liczby jonizaeji-atoméw; nukleon-wraz ze

e stwierdza, ze liczba jader zaleznosci liczby jader nukleonéw do zapisu e wigze masg ciala z jego wzrosterm-Hezby
izotopu izotopu reakcji. energig spoczynkowa, masowe-dla-cigzkich
promieniotworczego promieniotworczego od | e sporzadza wykres e wyjasnia, dlaczego 1Zotopow:

W probcee maleje z
uplywem czasu,

e definiuje pojecie czasu
potowicznego rozpadu.

e okresla, czym jest
promieniowanie tla,

* ma $wiadomos¢
wszechobecnosci
promieniowania
jonizujacego,

S
YHHCHA Py 1.&“@.3
IS,
w-medyeynie;

¢ postuguje si¢ pojeciem
energii wigzania.

¢ postuguje si¢ pojeciem
deficytu masy,

e opisuje reakcje

Czasu.

odczytuje energie
wigzania z wykresu
zalezno$ci energii
wigzania na nukleon od
liczby masowej.
stwierdza fakt, ze jadro

zaleznosci liczby jader
izotopu
promieniotwoérczego od
Czasu na podstawie
informacji o czasie
polowicznego rozpadu,
wiaze aktywnos¢ probki
preparatu
promieniotworczego

Z czasem potowicznego
rozpadu.

s—opistje-wphyw

opisuje metode

w ztozach uranu nie
zachodzi reakcja
fancuchowa,

wyjasnia znaczenie
izotopu *U w paliwie
do reaktorow.

opisuje zastosowanie
reaktorow jadrowych
jako zrddta napedu,,

s—vadasninsalesnose

opisuje wpltyw czarnych

dziur na czasoprzestrzen.

opisuje sposob
utrzymywania plazmy
w reaktorach
termojadrowych.




rozszczepienia jadra
atomowego,
o stwierdza fakt, ze podczas
rozszczepienia jadra
atomowego wydziela si¢
energia.
e opisuje reaktor jadrowy
jako miejsce, w ktorym
zachodzg kontrolowane
reakcje rozszczepienia
jader atomowych,
pisuje-sasacs :
FOWRIIRErOwWS
ymienia-korzyles .
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e wie, ze podczas tgczenia
lekkich jader wydziela si¢
energia,

e wie, ze Stonce jest typowa
gwiazda,

e wie, ze zrodlem energii
Stonca sg reakcje
termojadrowe w jego
jadrze.

e okresla supernowa jako
wybuch gwiazdy,

¢ podaje przyktad wybuchu
supernowej,

e okresla czarng dziure jako
obiekt, z ktorego nie moze
wydostac si¢ nawet
swiatlo.

atomowe jest 1zejsze od
sumy mas jego
sktadnikow,

wigze jakosciowo
deficyt masy z energia
wigzania jadra.
odroéznia izotopy
rozszczepialne od
promieniotworczych,
zapisuje reakcje jadrowe
z zastosowaniem zasady
zachowania liczby
nukleonow i zasady
zachowania tadunku.

yadrowa;

podaje podobienstwa

i roznice migdzy
elektrowniami
tradycyjnymi

a elektrowniami
jadrowymi.

opisuje reakcje
termojadrowa przemiany
wodoru w hel
zachodzaca

w gwiazdach,

omawia warunki zajécia
reakcji syntezy.

opisuje etapy ewolucji
Stonca.

opisuje procesy

wyznaczania wieku
znaleziska na podstawie
zawartosci izotopu *C.

»—oblieza-energie-wigzania

dla-dewelnego-izetopy;
analizuje reakcje
jadrowe pod wzgledem
energetycznym.

oblicza deficyt masy dla
dowolnego izotopu,

o—oblicza-deficyt-masy

D o ind
podaje warunki zajScia
reakcji fancuchowe;j,
szacuje energie
wydzielong podczas
rozszczepienia na
podstawie analizy
wykresu zalezno$ci
energii wigzania na
nukleon od liczby
masowe;j.

opisuje proces
przygotowania paliwa
do reaktorow jadrowych,
opisuje sposob odbioru
energii z reaktora.
opisuje sposoby
postgpowania ze
zuzytymi pretami
paliwowymi.




prowadzace do wybuchu | e—opisuje-etapy-ewolucji
supernowej. masywhRyeh-gwiazd:

Ocena niedostateczna, jezeli uczen nie spetni co najmniej polowy wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.




