Ocena srodroczna

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Fizyka — poziom rozszerzony

Klasa 3

Pole grawitacyjne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

e potrafi zapisa¢ wzorem
i wypowiedzie¢ prawo
powszechnej grawitacji,
e umie zdefiniowaé
pierwsza predkos¢
kosmiczng i podac jej
warto$¢ dla Ziemi

e ilustruje graficznie pole
grawitacyjne centralne

i jednorodne,

e umie na przyktadzie
Ziemi i lezacego na niej
ciala opisa¢ zmiany
energii potencjalnej tego
ciala przy jego oddalaniu
si¢ do nieskonczonosci

e podaé przyklady ciata
W stanie przecigzenia,
niedocigzenia i
niewazkosci.

Uczen:

e przedstawia
podstawowe zatozenia
heliocentrycznej teorii
budowy Ukladu
Stonecznego,

e umie sformutowac i
objasni¢ prawa Keplera,
e potrafi wymieni¢
poznane wczesniej pola
sit 1 poda¢ przyktady
doswiadczen, w ktorych
mozemy wykry¢ ich
istnienie,

e potrafi odpowiedzie¢ na
pytanie: Od czego zalezy
natezenie pola
grawitacyjnego
wytworzonego przez
Ziemig?
e potrafi objasnic
znaczenie wielkos$ci
fizycznych
wystepujacych we
wzorze na pracg sity

Uczen:

e potrafi objasni¢ praktyczne
znaczenie bardzo matej
warto$ci statej grawitacji
ewyjasnia, dlaczego satelity
Ziemi kraza wokot niej

Z predkoscig o nieco
mniejszej wartosci,

¢ objasnia pojecie ,,satelita
geostacjonarny”

e wyjasnia, CO hazywamy
zrddtem pola, a co cialem
probnym 1 jakiego ciala
probnego uzywamy do
wykrycia pola
grawitacyjnego,

¢ podaje definicj¢ nat¢zenia
pola grawitacyjnego

przy zalozeniu, zZe pole
grawitacyjne w poblizu Ziemi
jest jednorodne,

eoblicza pracg statej sity
rOwnowazacej site grawitacji
podczas podnoszenia ciata na
wysokos¢ h po kilku ré6znych

Uczen

ewykazuje, ze drugie prawo

Keplera jest konsekwencja

zasady zachowania momentu

pedu planet obiegajacych
Stonce,

e umie korzystaé z trzeciego

prawa Keplera do
rozwigzywania zadan,

e potrafi wykazac, ze sita
grawitacji dzialajaca na cialo

0 masie m umieszczone na
planecie jest wprost

proporcjonalna do promienia

1 gestosci tej planety

e umie wyprowadzi¢ wzor na
warto$¢ pierwszej predkosci

kosmicznej,

e oblicza promien orbity

geostacjonarnej i szybkos¢
satelity na tej orbicie

e okresla kierunek i zwrot
natezenia pola
grawitacyjnego w danym
punkcie,

Uczen:

e umie przedstawic¢
rozumowanie prowadzace
od trzeciego prawa
Keplera do prawa
powszechnej grawitacji
Newtona,
estosuje zasade
superpozycji natgzen,

e potrafi obliczy¢ warto$¢
sity grawitacji wewnatrz
Ziemi,

e wyjasnia roznice
mig¢dzy nat¢zeniem pola
grawitacyjnego a
przyspieszeniem
ziemskim w danym
punkcie,

e umie sporzadzi¢ wykres
zalezno$ci natezenia pola
od odlegtosci od srodka
kuli,

e uzasadnia stwierdzenie,
ze w polu
zachowawczym zmiana




zewngtrznej,
robwnowazacej site
grawitacji, przy
przemieszczaniu ciala
w centralnym polu
grawitacyjnym

i wywnioskowac, ze nie
zalezy ona od ksztaltu
toru, po ktorym porusza
si¢ ciato,

e potrafi sformutowac
pytanie, jakie stawiamy
przed przystapieniem do
obliczenia drugiej
predkosci kosmicznej,

e podaje warto$¢ drugiej
predkosci kosmicznej dla
Ziemi.

drogach,

e potrafi uzasadni¢
stwierdzenie, Ze energia
potencjalna ciata zmienia si¢
wraz ze zmiang odlegltosci
ciata od zrodta pola

I przyjmuje warto$ci ujemne,
e sporzgdza wykres
zalezno$ci energii
potencjalnej ciata w polu
centralnym od odlegtosci od
zrédta pola, ktorym jest
jednorodna kula o promieniu
R,

e Opisuje wptyw przecigzenia
na organizm cztowieka.

e potrafi z definicji nat¢zenia
pola i prawa powszechnej
grawitacji wywnioskowac¢, od
czego zalezy nat¢zenie w
danym punkcie centralnego
pola grawitacyjnego,

e sporzadza wykres
zalezno$ci natezenia pola od
odlegtosci od punktu
materialnego i kulidla » > R
e wyjasnia, co to znaczy, ze
sita jest zachowawcza oraz ze
pole grawitacyjne jest polem
zachowawczym,

e podaje przyktad ciata
zmieniajgcego potozenie w
polu grawitacyjnym, cho¢ nie
dziata na nie sita zewnetrzna
e potrafi zapisa¢ wzor na
zmiang energii potencjalnej
ciala przy zmianie jego
potozenia w centralnym polu
grawitacyjnym,

e Objasnia, co oznaczaja
stwierdzenia, ze ciato jest

W stanach przecigzenia,
niedocigzenia i niewazkosci.

energii potencjalnej ciata
przy zmianie jego
potozenia jest
jednoznacznie okreslona,
e umie zdefiniowac
potencjat i podac jego
jednostke,

e umie odpowiedzie¢ na
pytanie: Od czego zalezy
potencjat pola
centralnego?,

erysuje wykres V(r) dla
jednorodnego i dla
centralnego pola
grawitacyjnego,

e potrafi zapisa¢ wzor na
prace w polu
grawitacyjnym za
pomoca potencjatoéw,

e umie przeprowadzié
rozumowanie prowadzace
do otrzymania wzoru na
druga predkosé
kosmiczna,

e podaje warunki, w
ktorych wystepuje stan
niewazkosci.

Pole elektrostatyczne

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
eumie wypowiedzie¢ i e Opisuje, w jaki sposob e objasnia pojecie epodaje warto$¢ liczbowa e wykazuje

zapisa¢ wzorem prawo
Coulomba oraz nazwacé

za pomoca metalowej,
naelektryzowanej

przenikalnosci elektryczne;,
e demonstruje i objasnia trzy

tadunku elementarnego,
e umie wypowiedziec i

doswiadczalnie, ze
tadunek wyindukowany




wszystkie wystepujace w
nim wielkos$ci fizyczne,

e Wymienia sposoby
elektryzowania ciat i
demonstruje jeden z nich,
opisuje doswiadczenie z
klatkg Faradaya,

e Umie zapisa¢ wzorami i
objasni¢ analogie migdzy
prawem powszechnej
grawitacji i prawem
Coulomba,

e potrafi opisa¢ budowe
elektroskopu i go
naelektryzowac,

e Opisuje budowe
kondensatora ptaskiego,

e umie wymienic kilka
roznych dielektrykow,

e na podstawie faktu, ze w
polu elektrostatycznym
na ciato natadowane
dziata sita, wnioskuje, iz
natadowana czgstka w
takim polu si¢ porusza.

kuleczki mozna zbadac,
czy w przestrzeni istnieje
pole elektrostatyczne,

e wymienia wielkos$ci, od
ktérych zalezy nat¢zenie
centralnego pola
elektrostatycznego w
danym punkcie,

e opisuje rozktad tadunku
dostarczonego
przewodnikowi,
wie, ze wewnatrz
przewodnika
umieszczonego w polu
elektrostatycznym nie
istnieje pole
elektrostatyczne,

e Umie wymienic¢
wielkosci, od ktérych
zalezy potencjal
centralnego pola
elektrostatycznego w
danym punkcie, oraz
jednostke, w ktorej go
wyrazamy,

potrafi nazwac staty dla
danego przewodnika
iloraz Q/V i podac jego
jednostke,

e WYymienia cechy
dielektryka,

.
l i dialekivd
o Kami

sposoby elektryzowania ciat,
e podaje definicje natezenia
pola elektrostatycznego,

e przeprowadza
doswiadczenie ilustrujace
pole elektryczne oraz uktad
linii pola wokot
przewodnika,

e potrafi graficznie, za
pomoca linii pola,
przedstawi¢ pole
elektrostatyczne centralne

I jednorodne

edefiniuje gestosé
powierzchniowg tadunku,

e opisuje rozktad gestosci
powierzchniowej dla
przewodnikoéw o
nieregularnych ksztattach,
ewyjasnia wplyw obecnos$ci
przewodnika na pole
elektrostatyczne wytworzone
przez inny natadowany
przewodnik znajdujacy si¢
W poblizu,

ewskazuje analogie i roznice
(zwigzane z istnieniem
tadunkow dodatnich 1
ujemnych), miedzy
definicjami nat¢zenia pola
grawitacyjnego i pola
elektrostatycznego,

¢ podaje definicje potencjatu
pola elektrostatycznego,

objasni¢ zasad¢ zachowania
fadunku,

e Wyprowadza wzor
informujacy, od czego zalezy
natezenie centralnego pola
elektrostatycznego w danym
punkcie,

e sporzagdza wykres E(r) dla
naelektryzowanego
przewodnika kulistego,

e opisuje 1 wyjasnia procesy
zachodzace w przewodniku
umieszczonym w
jednorodnym polu
elektrostatycznym

e potrafi zapisa¢ wzor na
zmiang energii potencjalnej
tadunku i wywnioskowac jej
zmiany podczas oddalania si¢
fadunku od punktowego zrodta
pola elektrostatycznego i
podczas zblizania si¢ tadunku
do tego zrodta

¢ wykonuje do$wiadczenie
dowodzace, ze elektroskop
wskazuje roznice potencjalow
miedzy listkami 1 obudowa,

e Wyprowadza wzor na energi¢
natadowanego kondensatora

I przeksztatca go do innych
postaci,

e opisuje ruch czastki
naladowanej dodatnio i czastki
natadowanej ujemnie

ma takg samg wartos$¢
jak tadunek indukujacy,
e Opisuje i stosuje w
zadaniach zasade¢
superpozycji natgzen
pol,

¢ wyjasnia pojecie dipola
elektrycznego i opisaé
pole elektrostatyczne
wytworzone prze dipol,
e przeprowadza
rozumowanie
prowadzace do wniosku,
ze nat¢zenie pola w
kazdym punkcie
powierzchni
przewodnika w stanie
roOwnowagi jest
prostopadte do tej
powierzchni,

e przeprowadza
rozumowanie
prowadzace do wniosku,
Ze natgzenie pola
wewnatrz przewodnika
umieszczonego

w jednorodnym polu
elektrostatycznym jest
rowne zeru,

sporzadza wykresy
zaleznosci Ep(r) dla
tadunkow jedno- i
réznoimiennych,
estosuje zasade




kondensatora na jego

e stwierdza, ze skoro do
natadowania
kondensatora trzeba
wykona¢ pracg, to
posiada on energig.

e definiuje pojemnosé
elektryczng przewodnika 1
podaje jej sens fizyczny,

¢ wyjasnia pojecie napigcia
miedzy oktadkami
kondensatora,

o definiuje stalg dielektryczna
dielektryka i wyjasnia jej
sens fizyczny,

e zapisuje jedng z postaci
WZOru wyrazajacego energie
potencjalng natadowanego
kondensatora,

e demonstruje przekaz energii
podczas roztadowania
kondensatora ,

epodaje i objasnia wzor na
przyspieszenie, z jakim
porusza si¢ czastka

natadowana w jednorodnym
polu elektrostatycznym.

w jednorodnym polu
elektrostatycznym

W nastepujacych przypadkach:
0, =0, 5,|E, &, L E, gdzie
U, to predkos¢ poczatkowa
czastki.

superpozycji dla
potencjatow,

e Wyprowadza wzor na
prace w polu
elektrostatycznym
wyrazony poprzez
roéznicg potencjatow i
udowodnia, ze stosuje
si¢ dla kazdego pola
elektrostatycznego,

e wyprowadza i objasnia
zwigzek nat¢zenia pola
mig¢dzy oktadkami
kondensatora

Z napigciem mig¢dzy
nimi,

e Wyprowadza wzor
wyrazajacy zwigzek
nat¢zenia pola miedzy
oktadkami kondensatora
wypetnionego
dielektrykiem ze statg
dielektryczng tego
dielektryka.

Ocena niedostateczna, jezeli uczen nie spetni co najmniej potowy wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocena roczna

Prad staly i modele przewodnictwa

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje nazwy e objasnia, co to znaczy, ze e podaje tre$¢ I prawa einterpretuje | prawo e objasnia
przyrzadéw do pomiaru w przewodniku ptynie prad | Kirchhoffa, Kirchhoffa jako przyktad mikroskopowy model
natezenia pradu elektryczny, e stosuje w zadaniach | prawo | zasady zachowania fadunku, przepltywu pradu




I napiecia,

e podaje warunek
konieczny do przeptywu
pradu elektrycznego
przez przewodnik,

e Zapisuje wzor
definicyjny oporu
przewodnika i objasnia
wielko$ci wystepujace w
tym wzorze,

e podaje jednostke oporu,
e postuguje si¢ pojeciami
pracy i mocy pradu,

e podaje jednostki pracy i
mocy pradu,

e potrafi odczytac i
zinterpretowaé moc
znamionowg odbiornika,
e zapisuje prawo Ohma
dla catego obwodu i
nazywa wystepujace

w nim wielko$ci,

e podaje przyktad
przewodnika, izolatora i
potprzewodnika

e wskaza¢ funkcje diody
potprzewodnikowej

w obwodzie,

e wskaza¢ nosniki
tadunku w cieczach i
gazach

e definiuje nat¢zenie pradu
i jego jednostke,
e postuguje sie pojeciami
nate¢zenia pradu
elektrycznego i napiecia
elektrycznego wraz z ich
jednostkami,
e rysuje schemat obwodu,
W ktérym odbiorniki sg
potaczone szeregowo lub
réwnolegle,
sobjashia-SeReMmate E.’ 1OWes
: ,j ) YEZRe)
| 4 12 ,j
e oblicza opor przewodnika,
gdy znane sg jego opor
wlasciwy i wymiary
geometryczne,
e zapisuje wzorem definicj¢
wolta i objasnia wystgpujace
W niej jednostki wielko$ci
fizycznych,
Kazuie funke:

Kirchhoffa,

e demonstruje | prawo
Kirchhoffa

erysuje charakterystyke
pradowo-napigciowg
przewodnika podlegajacego
i niepodlegajacego prawu
Ohma,

e Opisuje Wptyw zmian
temperatury na opor
przewodnika,

e oblicza opor zastepczy
kilku opornikéw
potaczonych szeregowo lub
rownolegle

e analizuje zalezno$¢ oporu
od wymiaréw przewodnika,
e postuguje si¢ pojeciem
oporu wlasciwego materiatu
I jego jednostka

e zapisuje 1 objasnia wzor na
cieplo Joule’a,

e wykorzystuje dane
znamionowe urzadzen
elektrycznych do obliczen

e wskazuje w prawie Ohma
dla catego obwodu wielkosci
charakteryzujace ogniwo 1
stale dla danego ogniwa,

e zapisuje wzor wyrazajacy
zalezno$¢ U(1) dla obwodu
zamknigtego 1 nazywa
wystepujace w nim wielkosci
e Wypowiada i objasnia Il
prawo Kirchhoffa

e opisuje ruch no$nikow
tadunku w metalach

I potprzewodnikach,

¢ dodaje napigcia w uktadzie
ogniw polaczonych
Szeregowo,

e 0dczytuje z charakterystyki
przewodnika jego opor,

e sporzadza doswiadczalnie
charakterystyki pradowo-
-napigciowe zaréwki 1 kilku
przewodnikow,

e definiuje jednostke oporu

i podaje jej wielokrotnosci,

e opisuje rozktad napieé

I natgzen pradu w taczeniach
szeregowym lub rownolegltym
opornikow,

e Wyprowadza wzor na opor
zastepczy kilku opornikow
potaczonych szeregowo lub
rownolegle

¢ bada doswiadczalnie
zalezno$¢ oporu przewodnika
od jego dhugosci i przekroju
poprzecznego,

e wskazuje, ze praca wykonana
W ogniwie jest wprost
proporcjonalna do
przemieszczonego tadunku,

e definiuje site
elektromotoryczng ogniwa,

e Opisuje przemiany
energetyczne w obwodzie
zawierajacym tylko elementy
bierne i wyprowadza wzor
wyrazajacy prawo Ohma dla
tego przypadku,

e sporzadza schemat obwodu,
na ktérym woltomierz

w metalach,
e analizuje niepewnosci
pomiarowe i wnioskuje
0 proporcjonalnosci | ~
U,
e podaje sens fizyczny
oporu,
e wyjasnia zasad¢ dzialania
termometru oporowego,
eupraszcza schemat
obwodu sktadajacego si¢
z opornikoéw
polaczonych w sposdb
mieszany,
e wyjasnia ograniczenia
metody pomiaru oporu
za pomocg
amperomierza i
woltomierza,
e podaje sens fizyczny
oporu wlasciwego 1
przewodnictwa
wlasciwego,
e przeprowadza
rozumowanie
pokazujace, jak
zwigkszanie liczby
wlaczonych
odbiornikow, wplywa na
wzrost natezenia pradu
w sieci miejskiej,
e przedstawia zasade
dziatania ogniwa
galwanicznego,
podaje sens fizyczny

ilorazu K,

Aq
e \Wyznacza sile
elektromotoryczng i opor




e rozrdznia przewodniki,
izolatory 1 péiprzewodniki ze
wzgledu na zalezno$¢ ich
oporu wilasciwego od
temperatury

e rozrdznia pétprzewodniki
typu p i typu n,

e wyjasnia ogdlng zasade
dziatania diody Hranzystera,
eWymienia i omawia
sposoby jonizowania gazow,
e wyjasnia zjawisko
termoemisji.

wskazuje napi¢cie miedzy
biegunami zrédta,

e umie dokona¢ zmiany w
schemacie tak, by woltomierz
wskazywat site
elektromotoryczng zrddta,

o potrafi skorzysta¢ z umowy i
zapisac Il prawo Kirchhoffa
dla oczka sieci zawierajacego
oporniki,
e opisa¢ wptyw domieszek
na przewodnictwo
poOtprzewodnikow,
e opisuje budowe i dziatanie
ztacza n-p,
e potrafi naszkicowac i opisac
charakterystyke pradowo-
napigciowg diody
potprzewodnikowej,

. e doialani
tranzystora;

e OpIsuje zmiany
przewodnictwa gazu ze
wzrostem napigcia miedzy
elektrodami,

e wyjasnia pojecie pradu
nasycenia i opisuje sposob
zwigkszania jego nate¢zenia.

wewnetrzny baterii
ptaskiej na podstawie
dopasowania prostej do
danych na wykresie U(l)
oraz interpretacji
nachylenia tej prostej

I punktow przecigcia

z osiami,

e zapisuje Il prawo
Kirchhoffa dla obwodu
Zawierajgcego
akumulator i oblicza
moc dostarczang przez
zasilacz,

estosuje prawa
Kirchhoffa do obliczen
w obwodach
zawierajacych baterie
ogniw o roznych sitach
elektromotorycznych,

e oblicza opor zastgpczy
na podstawie prawa
Ohma i praw Kirchhoffa,
e demonstruje role diody
jako elementu
sktadowego
prostownikow i zrodet
Swiatla,

e Wyprowadza wzor na
opor wlasciwy
elektrolitow,

e wyjasnia roznice
mi¢dzy przewodnictwem
samoistnym

a niesamoistnym gazow.

Pole magnetyczne




Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e Opisuje wzajemne
oddziatywania magnesow
trwatych,

e wykonuje
doswiadczenie Orsteda,
eWwymienia wielko$ci, od
ktorych zalezy warto$¢
sily elektrodynamicznej
dziatajgcej na przewodnik
z pradem w polu
magnetycznym,

e Zapisuje wzorem
definicje¢ wartosci
indukcji magnetycznej,

e podaje jednostke
indukcji magnetycznej,

e stosuje wzor na warto$¢
sity Lorentza dla
przypadku B L ¥,

e Wwskazuje silnik
elektryczny jako
urzadzenie, w ktorym
nastepuje zamiana energii
elektrycznej na
mechaniczna,

e Wymienia zastosowania
silnika elektrycznego,

e demonstruje wlasciwosc
ferromagnetyka
odrozniajgcg go od
innych substanc;ji.

e potrafi udowodnié
doswiadczalnie, ze

W poblizu magnesu trwatego
istnieje pole magnetyczne,
e Opisuje pole magnetyczne
Ziemi,

e wie, ze na przewodnik z
pradem umieszczony w polu
magnetycznym dziata sita,
e wskazuje zwrot indukcji
magnetycznej jednorodnego
pola magnetycznego,
erysuje linie pola
magnetycznego w poblizu
magnesOw trwatych,

e okresla zwrot linii pola
magnetycznego
wytworzonego przez
magnesy trwate,

ewie, od czego zalezy
warto$¢ sity Lorentza,

e 0mawia budowg i zasade
dziatania cyklotronu,

e szkicuje linie pol
magnetycznych
prostoliniowego
przewodnika z pragdem oraz
zwojnicy,

e zapisuje wzorami wartosci
indukcji magnetycznej pol
wytworzonych w prozni
przez bardzo dtugi
prostoliniowy przewodnik
oraz we wnetrzu dhugiej
Zwojnicy,

e opisuje doswiadczenie
dowodzace, ze bieguny
magnetyczne zawsze
wystepuja parami,

e Wymienia cechy sity
elektrodynamicznej

e potrafi wskazac takie
polozenia przewodnika z
pradem w polu
magnetycznym, w ktérych na
ten przewodnik nie dziata
sita elektrodynamiczna lub
dziata sita elektrodynamiczna
0 maksymalnej wartos$ci,

e stosuje regule lewej dtoni,
e potrafi wykazac, ze sita
Lorentza nie wykonuje
pracy,

e podaje przyktady
zastosowania cyklotronu,
s-omawiarolepokt
ostony-prred-wiatrem
stonceznym,

e stosuje regule prawej dtoni,
e obserwuje i opisuje
wzajemne oddziatywanie
dwoch rownolegtych
przewodnikoéw z pradem,
narysowac sity dziatajace na
ramke z przewodnika

w jednorodnym polu
magnetycznym,

e Omawia proces
magnesowania i

e postuguje si¢ pojeciami
dipoli i monopoli
magnetycznych,

e znajduje site
elektrodynamiczng, w
przypadku gdy przewodnik

Z pradem jest prostopadly lub
rownolegty do linii pola
magnetycznego

e zapisuje wektorowo wzor na
site elektrodynamiczng

I omawia wnioski wynikajace
Z tego wzoru

ewykazuje, ze jesli predkosc
natadowanej czastki jest
prostopadta do linii pola
magnetycznego, to czastka
porusza si¢ po okregu ze stalg
szybkoscia,

e oblicza okres obiegu i pro-
mien okregu, po ktorym poru-
sza si¢ naladowana czastka

w polu magnetycznym,

e wyjasnia pojgcie
przenikalnosci magnetycznej
prozni i podaje jej wymiar,

¢ podaje wartos¢, kierunek

i zwrot indukcji magnetycznej
pola wytworzonego przez
pojedynczy zwoj,

e interpretuje wzory
wyrazajace sity wzajemnego
oddziatywania przewodnikow,
e opisuje pole magnetyczne
wewnatrz zwojnicy po

e wyjasnia, CO to znaczy,
ze indukcja magnetyczna
jest pseudowektorem,

e Opisuje tor natadowanej
czastki, ktorej predkosé
tworzy z liniami pola
dowolny kat a,

e potrafi przedyskutowac
ruch natadowanych
czastek

w skrzyzowanych
polach: elektrycznym

I magnetycznym,

e Omawia powstawanie
zjawiska zorzy polarnej

e stosuje do obliczen
zwigzek warto$ci
indukcji pola
magnetycznego i
natg¢zenia pradu

w prostoliniowym
przewodniku 1 dtugiej
Zwojnicy,

e stosuje zasade
superpozycji dla pol
magnetycznych
przewodnikow z pradem,
e potrafi wyprowadzi¢
wzOr na warto$¢ silty
wzajemnego
oddziatywania dwoch
dhugich, rownolegtych
przewodnikéw z pradem,
e definiuje wzgledna
przenikalnos¢
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e opisuje budowe¢ modelu
silnika elektrycznego,

e Opisuje wiasciwosci i
zastosowania
ferromagnetykow.

rozmagnesowania

ferromagnetyka na podstawie

petli histerezy

umieszczeniu w jej wnetrzu
rdzenia z ferromagnetyka lub
paramagnetyka,

e oblicza warto$¢ indukcji
magnetycznej we wnetrzu
zwojnicy z rdzeniem.

magnetyczng substancji,
e rozrdznia substancje ze
wzgledu na wartos¢
wzglednej
przenikalnosci
magnetycznej.

Indukcja elektromagnetyczna

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e demonstruje jeden e potrafi wskazac sity e Opisuje sposoby e poda¢ ogdlny warunek e Wyprowadza wzor na
sposOb wzbudzania pradu | dziatajace na elektron w wzbudzania pradu wzbudzania pradu SEM indukgji,

indukcyjnego,
e zapisuje i objasnia wzor
wyrazajacy prawo
Faradaya,
e stosuje regute Lenza na
wybranym przyktadzie,
e Wskazuje pradnicg jako
urzadzenie, w ktorym
nastepuje zamiana energii
mechanicznej na energi¢
elektryczna,

epodaje wartos¢ liczbowa
napigcia skutecznego w
sieci miejskiej w Polsce,
e wyjasnia funkcje, ktorg
spelnia w sieci
transformator,
e Opisuje budowe
transformatora,
e wymienia kilka
powszechnie uzywanych
urzadzen, w ktorych
znajdujg si¢ elementy
poOtprzewodnikowe.

precie poruszajacym si¢ w
jednorodnym polu
magnetycznym prostopadle
do linii pola,
e wymienia przyktady
praktycznego wykorzystania
zjawiska indukcji
elektromagnetycznej,
.
pocaje preyicady
ystepa ﬂﬁ.i.i' Zaviska
HREUKS . ,
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e wymienia wielkosci
fizyczne, od ktorych zalezy
indukcyjnos¢ zwojnicy,
e podaje jednostke
indukcyjnosci
e Opisuje dziatanie pradnicy
na przyktadzie modelu,
edefiniuje okres,
czestotliwosc 1 fazg pradu
wytwarzanego przez
pradnice,
e stosuje regute Lenza

indukcyjnego przez zmiang

indukcji magnetycznej w
nieruchomym obwodzie
lub odpowiednio

poruszajacym si¢ obwodzie,

e definiuje strumien
magnetyczny i jego
jednostke,

e opisuje sposob obliczania

napigcia migdzy koncami
preta poruszajgcego si¢ w
jednorodnym polu

magnetycznym prostopadle

do linii pola,

sobjasni-na-ezym-polega

e zapisuje wzorem i
przedstawia na wykresie

zaleznos¢ SEM indukowane;j

w pradnicy od czasu,

e wyjasnia sens fizyczny
natg¢zenia i1 napigcia
skutecznego i zapisuje te
wielko$ci wzorami,

e zapisuje 1 objasnia zwigzek

indukcyjnego w zamknigtym
obwodzie,

e potrafi wyprowadzi¢ wzor na
napigcie migdzy koncami preta
poruszajacego si¢ w
jednorodnym polu
magnetycznym prostopadle do
linii pola,

e na podstawie prawa Faradaya
sformutuje warunek, przy
spetnieniu ktorego SEM
indukcji ma statg wartosc,

e oblicza sit¢
elektromotoryczng indukcji
jako szybkos$¢ zmiany
strumienia indukcji
magnetycznej

e uzasadnia regute Lenza jako
konsekwencje zasady
zachowania energii,

¢ uzasadnia ksztalt wykresu
I(t) podczas zamykania i
otwierania obwodu pradu
stalego,

e potrafi przeanalizowac

e przeprowadza analize
znaku SEM indukcji,

e sporzadza i interpretuje
wykresy &(t), &(t) oraz
I(®),

e stosuje regule Lenza

w skomplikowanych
przyktadach,

o \Wyprowadza-wzor-na

| iz i
znaku

e sporzadza wykresy
@(t) i &(t) oraz analizuje
ich przebieg,

e potrafi wyprowadzi¢
WzOr na natezenie
skuteczne pradu
przemiennego,

e potrafi wyprowadzi¢
WzOr na natezenie
skuteczne pradu
zmiennego na podstawie
wykresu I(t),

e Wyprowadza wzor na




W prostych przyktadach, ilorazu napi¢¢ skutecznych zmiany strumienia przektadni¢ idealnego
e rozpoznaje wytacznik w uzwojeniach pierwotnym magnetycznego transformatora,
roznicowy, I wtornym z przektadnia, obejmowanego przez ramke e wyjasnia dziatanie
e wyjasnia zasade dziatania | epotrafi znalez¢ zwiazek w modelu pradnicy, wylacznika
transformatora, mig¢dzy natgzeniami pradu e potrafi zapisa¢ wzorami réznicowego.
e definiuje przektadnic W uzwojeniach napigcie chwilowe, natezenie
transformatora, transformatora, chwilowe i moc chwilowa
e Opisuje zasade dziatania s\wymienia-przyklad pradu przemiennego,
prostownika jedno- vrzadzenta,-wktérym e potrafi zdefiniowac i zapisa¢
i dwupotdwkowego. zastosowane-tranzysterjake | wzorem moc skuteczng
element-wzmaeniajgey: e potrafi wykaza¢ efektywno$é

przesytania pradu pod

wysokim napi¢ciem,

e oblicza straty energii w linii

przesylowe;j

potaH | .3155 vaesene
WZmachiacza-
Optyka geometryczna
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e umie przedstawic
schematycznie zjawisko
odbicia i wskazac
promien padajacy na
powierzchnig, promien
odbity 1 normalna,

e umie przedstawi¢
schematycznie zjawisko
zatlamania $wiatla

I wskaza¢ promien
zatlamany,

e Opisuje zjawisko
catkowitego
wewnetrznego odbicia
jako przypadek, gdy
$wiatto padajace na

e rozrdznia odbicie i
rozpraszanie $wiatla,

e Wymienia zjawiska
powstajace na skutek
rozpraszania Swiatla w
atmosferze

e wskazuje $wiattowody jako
przyktad wykorzystania
zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia,

e umie naszkicowaé
zwierciadto kuliste wkleste 1
opisac jego cechy,

e opisuje widmo $wiatla
biatego jako mieszaning fal
elektromagnetycznych o

e wyjasnia zasade¢ dziatania
swiatet odblaskowych,
e stosuje prawo odbicia,
e zapisuje wzorem 1 objasnia
prawo zalamania,
e potrafi zademonstrowac
zjawisko rozpraszania
Swiatla w osrodku,
s podaje-przyklad

St o] ?
e potrafi za pomocg rysunku
objasni¢ zjawisko
catkowitego wewnetrznego
odbicia i zdefiniowac kat
graniczny,

e podaje przyblizony zakres

dtugosci 1 czestotliwosci fal
swietlnych,

o definiuje bezwzgledny

I wzgledny wspotczynnik

zalamania,

e zapisuje i objasnia prawo

zatamania dla przypadku
granicznego,

e\Wyznacza wartos¢
wspotczynnika zatamania
Swiatta z pomiaru kata
granicznego,

e umie wykazac, ze

powigkszenie zalezy od

odlegtosci przedmiotu od

e poréwnuje rzedy
wielkosSci obiektow, z
ktoérymi si¢ stykamy, z
dtugosciami fal swiatta
widzialnego,
e wyjasnia zjawiska
atmosferyczne, ktorych
przyczyna jest
rozpraszanie §wiatta w
osrodku,

il .
delnego;
e przeprowadza analize
niepewnosci
wspotczynnika




granic¢ dwoch osrodkow
nie przechodzi do
drugiego osrodka,

e Umie naszkicowac
konstrukcj¢ obrazu
punktowego zrodta
$wiatta w zwierciadle
ptaskim,

e umie zademonstrowac
powstawanie widma
cigglego $wiatta biatego i
wymieni¢ glowne barwy,
e potrafi konstruowaé
obrazy W SOCzewce
wypuklej dla ré6znych
odleglosci przedmiotu od
soczewki i poda¢ cechy
tych obrazéw.

réznych czestotliwos$ciach,
eumie przedstawic
schematycznie powstawanie
obrazu w soczewce wklestej
1 podaé cechy tego obrazu,
eumie zdefiniowa¢ zdolnosé¢
skupiajaca soczewki i podaé
jej jednostke,

e potrafi poda¢ znak
zdolnosci skupiajace;j
soczewek uzywanych przez
krotkowidzow

i dalekowidzow.

e potrafi konstruowac obrazy
przedmiotu w zwierciadtach
ptaskich i kulistych oraz
wymieniac ich cechy,
¢ postuguje si¢ pojeciem
powigkszenia,
e Uumie naszkicowac przejscie
Wwigzki Swiatta przez pryzmat
I zaznaczy¢ kat odchylenia
wigzki,
spotrafi-podac-przyldady
PR
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eumie zdefiniowa¢ zdolno$¢
skupiajacg uktadu soczewek,
e umie wykazac, ze
powiekszenie zalezy od
odlegtosci przedmiotu od
soczewki,
e stosuje do obliczen wzor
soczewkowy i1 rownanie
soczewki,
ewyjasnia zasad¢ dziatania
lupy,
e wyjasnia, na czym polega
dalekowzrocznos¢
i krotkowzrocznosc,
¢ podaje sposoby
korygowania
dalekowzrocznosci
I krotkowzrocznosci.

zwierciadla,

eswyprowadza zwigzek miedzy
bezwzglednymi
wspoétczynnikami zatamania
I dlugo$ciami fali Swietlnej w
obu osrodkach,

e Wyprowadza réwnanie

soczewki,

e doswiadczalnie bada

zaleznos$¢ polozenia obrazu

otrzymanego za pomoca

soczewki od potozenia

przedmiotu,

e Uumie wyznaczy¢ ogniskowg

soczewki skupiajacej,

e Wyprowadza wzor na

powickszenie katowe lupy,

e podaje przyktady

wykorzystania przyrzadow

optycznych

e opisuje budowe mikroskopu

optycznego i wyprowadza

wzor na powigkszenie.

zalamania
wyznaczonego
doswiadczalnie

e Uumie wykazac
zalezno$¢ ogniskowe;j
zwierciadta kulistego od
kata padania $wiatta,

e Wyprowadza rownanie
zwierciadta i je
interpretuje,

e przedstawia zalezno$¢
y(X) za pomoca wykresu,
e Wyprowadza wzor na
kat odchylenia w
pryzmacie i go
interpretuje,

e Opisuje przejscie
Swiatla przez plytke
roéwnolegloscienna,

e wyprowadza wzor
soczewkowy i go
interpretuje,

e sporzadza wykres
zaleznosci y(x)dla
soczewki skupiajacej

i go interpretuje,

eumie wyznaczy¢
ogniskowg soczewki
rozpraszajace;j.

Niepewnosci pomiarowe cz. II




Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia przyktady e postuguje si¢ eWyznacza srednig z kilku eumie zdefiniowac e Wymienia parametry

pomiaréw bezposrednich,
eUmie wyjasnié, na czym
polega roznica miedzy
btgdem a niepewnoscia
pomiaru,

e wymienia przyktady
pomiaréw posrednich,

e postuguje si¢ pojeciem
niepewnosci pomiaru
wielko$ci mierzonej
posrednio,

e Umie zapisa¢ wynik
pomiaru wraz z jego
jednostka oraz

Z uwzglednieniem

informacji 0 niepewnosci.

podstawowymi pojeciami
(pomiar bezposredni, pomiar
posredni, wynik pomiaru,
rozdzielczo$¢ przyrzadu
pomiarowego, bledy: gruby,
systematyczny,
przypadkowy, niepewnosc
wzgledna),

e rozroznia bledy
przypadkowe i
systematyczne,

e przeprowadza obliczenia

I zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania
oraz zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiaru lub

z danych.

pomiarow jako koncowy
wynik pomiaru
powtarzalnego,

e potrafi skorzystac z
podanych wzoréw i obliczy¢
niepewno$¢ mierzone;j
posrednio wielkosci zaleznej
od jednej zmiennej,

eumie skorzysta¢ z podanych
wzordw i obliczy¢
niepewno$¢ mierzone;j
posrednio wielkos$ci zaleznej
od dwoch zmiennych,

e Wymienia zasady
zaokraglania wynikow
pomiar6w i niepewnos$ci do
odpowiedniej liczby cyfr
znaczacych,

euwzglednia niepewnosci
pomiar6w przy sporzadzaniu
wykresow.

niepewno$¢ wzgledna,
« obiasnia,
Je oRazS ) ’
SORCZOSTIY PrEYIEY
razJaKIIestiYy
i.] oW, !

e przedstawia wyniKi

pomiardw w postaci wykresu

stupkowego (histogramu),

e oblicza niepewnos¢
standardowa w sytuacji, gdy

SXs’r<<AX
eumie sprawdzi¢, jak
niepewnos$¢ pomiaru danej

wielkosci fizycznej wptywa na

niepewno$¢ pomiaru
posredniego,

e przeprowadza analize
wynikéw pomiaru
posredniego.

charakteryzujace funkcje
Gaussa,

e opisuje funkcj¢ Gaussa,
e 0mawia wplyw liczby
pomiaro6w na warto$¢
niepewnosci,

e Opisuje trzy sytuacje,
w ktoérych ,,wklady” do
niepewnosci
standardowej miary
rozrzutu wynikow

I warto$ci niepewnosci
granicznej sg rozne,

e postuguje si¢ wzorami
na niepewnos¢
standardowa w kazdej z
tych trzech sytuacji,

e oblicza niepewno$é
mierzonej posrednio
wielkos$ci zaleznej od
jednej zmiennegj,

e oblicza niepewnos¢
mierzonej posrednio
wielkos$ci zaleznej od
dwodch zmiennych,

e stosuje poprawny zapis
wyniku pomiaru wraz

Z niepewnoscia
standardowg.

Ocena niedostateczna, jezeli uczen nie spetni co najmniej polowy wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.




