Matematyka — poziom rozszerzony

Klasa 3

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Ocena srodroczna lub roczna obejmuje zagadnienia ze zrealizowanych dzialan w odpowiednim okresie.

Ocena srodroczna

1. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-oblicza wartosci funkcji -oblicza wartos$ci pozostalych | -oblicza wartosci funkcji -oblicza wartos$ci pozostatych | -wyprowadza wzory na
trygonometrycznych kata, gdy | funkcji trygonometrycznych, | trygonometrycznych funkcji trygonometrycznych, | funkcje trygonometryczne

dane sg wspotrzedne punktu
lezacego na jego koncowym
ramieniu

-zaznacza kat w uktadzie
wspotrzednych

-okresla znaki funkcji
trygonometrycznych danego
kata

-oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow:
90°, 120°, 135°, 150°
-okresla potozenie koncowego
ramienia kata na podstawie
informacji o warto$ciach
funkcji trygonometrycznych
tego kata

-wykorzystuje funkcje
trygonometryczne — w
prostych przypadkach

znajgc warto$¢ funkcji sinus
lub cosinus

-wyznacza wartosci funkcji
trygonometrycznych katow z
zastosowaniem wzorow

na funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katow
-stosuje wzory na funkcje
trygonometryczne
podwojonego kata — w
prostych przypadkach
-zapisuje dany kat w postaci
k.gialubk-90°ia,

gdziek € Z

-stosuje wzory redukcyjne do
obliczania wartosci funkcji
trygonometrycznych danych
katow

szczegdlnych katow, np.: —
90°, 315°, 1080°

-stosuje w zadaniach
funkcje trygonometryczne —
w trudniejszych
przypadkach

-wyznacza kat, majac dang
warto$¢ jednej z jego
funkcji trygonometrycznych
— w trudniejszych
przypadkach

-szkicuje wykres funkcji
okresowej

-stosuje okresowos¢ funkcji
do wyznaczania jej wartosci
-stosuje wiasnos$ci funkceji
trygonometrycznej do
obliczania jej wartosci dla
kata o podanej mierze

znajac warto$¢ funkcji
tangens lub cotangens
-udowadnia tozsamosci
trygonometryczne, podaje
odpowiednie zalozenia — w
trudniejszych zadaniach
-stosuje wzory na funkcje
trygonometryczne sumy i
roznicy katow, podwojonego
kata do przeksztatcania
wyrazen, w tym do
uzasadniania tozsamos$ci
trygonometrycznych —

w trudniejszych przypadkach
-stosuje wzory redukcyjne do
upraszczania wyrazen i
udowadniania tozsamosci
trygonometrycznych

-stosuje zwigzki miedzy

sumy i roznicy katow oraz
funkcje podwojonego kata
-rozwigzuje zadania
dotyczace funkcji
trygonometrycznych — o
znacznym stopniu trudnos$ci
-rozwiazuje nierdownosci
trygonometryczne, stosujac
odpowiednie podstawienia




-zapisuje miare danego kata w
postaci k - 360° + a, k € Z
-zamienia miar¢ stopniowg na
miar¢ tukowg i odwrotnie
-odczytuje okres podstawowy
funkcji z jej wykresu
-szkicuje wykresy funkcji
trygonometrycznych w danym
przedziale i okresla ich
wiasnosci

-szkicuje wykres funkcji

y = f(x =p) +q gdzic/
jest funkcja
trygonometryczng, i okresla
jej wlasnosci

-szkicuje wykres funkcji,
stosujgc symetri¢ wzglgdem
osi OX

-szkicuje wykresy funkcji
y = af (x)orazy = |f(x)|,
gdzie fjest funkcja

trygonometryczng, i okresla
ich wlasno$ci — w prostych
przypadkach

-uzasadnia proste tozsamosci
trygonometryczne, podaje
odpowiednie zalozenia

-rozwigzuje proste rownania i
nierdwnosci
trygonometryczne

-postuguje si¢ tablicami lub
kalkulatorem do wyznaczania
miary kata w podanym
przedziale, znajac warto$¢
jednej z jego funkcji
trygonometrycznych

ukowej

-szkicuje wykresy funkcji

y = f(ax)oraZy =
f(Ix]). gdzie y = f(x)jest
funkcjg trygonometryczna,

i okresla ich wlasnosci

-na podstawie wykresow
funkcji trygonometrycznych
szkicuje wykresy funkcji
bedace efektem wykonania
kilku przeksztatcen; okresla
ich wlasnosci

-stosuje w zadaniach
wykresy funkcji
trygonometrycznych

funkcjami
trygonometrycznymi do
rozwigzywania trudniejszych
réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych,
wyznaczania zbioru wartosci
funkcji ztozonej 1 obliczania
wartosci funkcji
trygonometrycznych potowy
kata

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]




Uczen:

-oblicza odleglo$¢ miedzy
punktami w uktadzie
wspotrzednych

-stosuje wzor na odleglos¢
mig¢dzy punktami w zadaniach
dotyczacych wielokatow —

w prostych przypadkach
-wyznacza wspotrzedne Srodka
odcinka, gdy dane sa
wspotrzedne jego koncow
-stosuje wzory na wspotrzedne
srodka odcinka do
rozwigzywania zadan — w
prostych przypadkach

-oblicza odleglos$¢ punktu od
prostej i odlegtos¢ miedzy
prostymi rownoleglymi
-stosuje wzor na odleglos¢
punktu od prostej do
rozwigzywania zadan —

w prostych przypadkach
-podaje rownanie okregu o
danym $rodku i promieniu
-podaje wspotrzedne srodka i
promien okregu, gdy dane jest
jego robwnanie w postaci
kanonicznej lub postaci ogolnej
-wyznacza roOwnanie okregu o
danym $rodku, przechodzacego
przez dany punkt

-podaje liczbe punktow
wspolnych i1 okresla wzajemne
potozenie okregu i prostej
opisanych danymi réwnaniami

Uczen:

-rozwigzuje algebraicznie uktady
rownan drugiego stopnia i podaje
ich interpretacj¢ geometryczng
-wykonuje dziatania na wektorach
-sprawdza, czy wektory sa
rownoleglte

-stosuje dzialania na wektorach do
badania wspotliniowosci punktow
-stosuje dzialania na wektorach do
podziatu odcinka

-wykorzystuje dzialania na
wektorach do rozwigzywania
prostych zadan dotyczacych
wielokatow w uktadzie
wspolrzednych

-rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

-wyznacza wspolrzgdne obrazow
punktéw oraz wierzchotkow
wielokata w symetrii osiowej lub
symetrii sSrodkowej wzgledem osi
uktadu wspotrzgdnych lub
poczatku uktadu wspodtrzednych

Uczen:

-wyznacza rownanie krzywej, do
ktorej nalezg punkty réwno odlegle
od punktu i od prostej

-stosuje wlasnosci stycznej do
okregu do rozwigzywania zadan —
w trudniejszych przypadkach
-stosuje wzory na odleglo$¢ miedzy
punktami i $rodek odcinka do
rozwigzywania zadan dotyczacych
wielokatow — w trudniejszych
przypadkach

-sprawdza, czy dane rOwnanie jest
réwnaniem okregu

-wyznacza warto$¢ parametru tak,
aby dane roOwnanie opisywato okrag
-stosuje rownanie okregu do
rozwigzywania zadan, w tym do
wyznaczania rownania okregu
opisanego na trojkacie

-okresla wzajemne potoZenie
dwodch okrggdéw opisanych danymi
roOwnaniami

-wykorzystuje wzajemne polozenie
okregow w prostych zadaniach z
parametrem

Uczen:

-stosuje uktady rownan
drugiego stopnia w
zadaniach réznych typow

- podaje geometryczng
interpretacj¢ rozwigzania
uktadu nieréwnosci
drugiego stopnia

-opisuje uktadem
nieréwnosci przedstawiony
podzbidr ptaszczyzny
-stosuje w zadaniach
dziatania na wektorach oraz
ich interpretacje
geometryczng — w bardziej
ztozonych przypadkach
-stosuje wlasnosci symetrii
osiowej i symetrii srodkowe;j
— w bardziej ztozonych
przypadkach

Uczen:

-wykorzystuje dziatania na
wektorach w zadaniach na
dowodzenie

-rozwigzuje zadania z geome-
trii analitycznej o znacznym
stopniu trudnosci




-opisuje koto w uktadzie
wspotrzednych

-sprawdza, czy punkt nalezy do
danego okregu (kota)

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat 80% wymagan na ocen¢ dopuszczajgca

Ocena roczna

3.  CIAGI

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

-wyznacza kolejne wyrazy
ciggu, gdy danych jest kilka
jego poczatkowych wyrazow
-wyznacza wyrazy ciagu opi-
sanego stownie

-szkicuje wykres ciggu
-wyznacza wzor ogdlny ciggu,
gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazow
-wyznacza wyrazy ciggu spet-
niajace dany warunek (np.
przyjmujace dang warto$¢) —
w prostych przypadkach
-podaje przyktady ciggdw
monotonicznych, ktoérych
wyrazy spelniaja podane wa-
runki

-uzasadnia, ze dany ciag nie
jest monotoniczny

-wWyznacza wyraz d 41ciagu
okreslonego wzorem ogdlnym
-bada monotoniczno$¢ ciggu —

Uczen:

-stosuje wlasnosci ciagu
arytmetycznego i ciaggu geo-
metrycznego w zadaniach
réznego typu — w prostych
przypadkach

-oblicza wysoko$¢ kapitatu
przy roznych okresach kapita-
lizacji

-oblicza oprocentowanie lo-
katy i1 okres oszczgdzania — w
prostych przypadkach

-ustala na podstawie wykresu,
czy dany cigg ma granice, a w
przypadku ciggu zbieznego
podaje jej wartos¢

-ustala liczbe¢ wyrazow dane-
go ciggu oddalonych od dane;j
liczby o podang wartos$¢ oraz
liczbe wyrazéw wickszych
(mniejszych) od danej warto-
$ci — w prostych przypadkach
-podaje granice ciggow

Uczen:

-wyznacza wzor ogolny
ciaggu spetniajacego podane
warunki — w trudniejszych
przypadkach

-bada monotoniczno$¢ cig-
gow

-rozwigzuje zadania z para-
metrem dotyczgce monoto-
nicznosci ciggu
-rozwigzuje zadania o pod-
wyzszonym stopniu trudno-
$ci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu
-rozwigzuje roéwnania z
zastosowaniem wzorow na
sumg¢ wyrazow ciagu aryt-
metycznego

i geometrycznego — w trud-
niejszych przypadkach
-stosuje zwigzek migedzy
trzema kolejnymi wyrazami
ciggu geometrycznego w

Uczen:

-stosuje wzory na sume
wyrazow ciagu
arytmetycznego do obliczania
granic ciggoéw

-uzasadnia, ze dany ciag nie
ma granicy

-oblicza granice ciggdw, sto-
sujac twierdzenie o trzech
ciggach

-wyznacza wartos$ci zmiennej,
dla ktorej szereg jest zbiezny
-stosuje wzOr na sume szere-
gu geometrycznego w zada-
niach dotyczacych wlasnosci
ciggow

-rozwigzuje rownania, stosu-
jac wzdr na sume szeregu
geometrycznego

zamienia ulamek okresowy na
utamek zwykty

Uczen:

-rozwiazuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace ciggow,
w szczegolnosci
monotonicznos$ci ciggu
-rozwiazuje zadania doty-
czace dhugosci krzywych,
stosujgc wzor na sume sze-
regu geometrycznego
-wyznacza granice ciggu w
zalezno$ci od warto$ci pa-
rametru

uzasadnia istnienie granicy
niewlasciwej




w prostszych przypadkach
-wyznacza poczatkowe wyra-
zy ciggu okre$lonego wzorem
og6lnym lub okreslonego
rekurencyjnie oraz wzor reku-
rencyjny ciggu, gdy dany jest
wzOr 0golny — w prostych
przypadkach

-wyznacza wzor ogdlny ciggu,
bedacego suma, réznica, ilo-
czynem lub ilorazem danych
ciggdw, i bada ich monoto-
niczno$¢ — w prostych przy-
padkach

-podaje przyktady ciggdw
arytmetycznych

-wyznacza wyrazy ciagu
arytmetycznego, gdy dane sg
jego pierwszy wyraz i réznica
-okresla monotoniczno$¢ cig-
gu arytmetycznego
-wyznacza wzor ogdlny ciggu
arytmetycznego, gdy dane sg
dwa jego wyrazy

-stosuje zwigzek miedzy
trzema kolejnymi wyrazami
ciggu arytmetycznego do wy-
znaczania wyrazow ciagu
arytmetycznego

-sprawdza, czy dany ciag jest
arytmetyczny — w prostych
przypadkach

-oblicza sume¢ n poczatko-
wych wyrazow ciaggu arytme-
tycznego

an = q[n, gdyq € (_1' 1)’
an =% gdy k> 0 oraz

a, = \a,gdya >0
-rozpoznaje ciagg rozbiezny na
podstawie wykresu i okresla,
czy ma on granic¢ niewlasci-
W3, CZy nie ma granicy
-stosuje twierdzenie o roz-
bieznosci ciagow: a,, =
q'dlag > 1oraza, =n
dlak >0

-oblicza granice ciggow, ko-
rzystajac z twierdzen o grani-
cach ciggow zbieznych i roz-
bieznych — w prostych przy-
padkach

-sprawdza, czy dany szereg
geometryczny jest zbiezny
oblicza sumg szeregu
geometrycznego — w prostych
przypadkach

k

zadaniach réznego typu
-uzasadnia wzory, stosujac
wzOr na sumg # poczatko-
wych wyrazow ciagu aryt-
metycznego

-stosuje w zadaniach wia-
snosci ciggow arytmetycz-
nego i geometrycznego, w
tym wzory na sume »n po-
czatkowych wyrazow tych
ciggow, rowniez osadzonych
w konteksScie praktycznym i
na dowodzenie

-rozwigzuje zadania zwig-
zane z lokatami dotyczace
okresu oszczedzania, wyso-
kos$ci oprocentowania oraz
zadania zwigzane z kredy-
tami

oblicza granice ciggow,
korzystajac z twierdzen o
granicach ciggoéw zbieznych
i rozbieznych — w
trudniejszych przypadkach




-podaje przyktady ciagéw
geometrycznych

-Wyznacza wyrazy ciagu
geometrycznego, gdy dane sa
jego pierwszy wyraz i iloraz
-wyznacza wzor ogdlny ciggu
geometrycznego, gdy dane sa
dwa jego wyrazy

-okre$la monotoniczno$¢ cia-
gu geometrycznego
-sprawdza, czy dany ciag jest
geometryczny — w prostych
przypadkach

-oblicza sume n poczatko-
wych wyrazéw ciggu geome-
trycznego

wyznacza wartosci
niewiadomych tak, aby wraz z
danymi liczbami tworzyty
cigg arytmetyczny

lub geometryczny — w
prostych przypadkach

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat 80% wymagan na ocen¢ dopuszczajacy.

4. RACHUNEK ROZNICZKOWY

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
° uzasadnia, ze funkcja | ® stosuje pochodng o uzasadnia, ze funk- | e stosuje twierdzeniao | ® wyprowadza wzory
nie ma granicy w punkcie. np. | funkcji do wyznaczania pr¢d- | cja nie ma granicy w punk- | pochodnej sumy, roznicy, na pochodne funkcji
na podstawie jej wykresu —w | ko$ci oraz przyspieszenia cie iloczynu i ilorazu funkcji do ° wyprowadza wzory




prostych przypadkach

° oblicza granice funk-
cji w punkcie, korzystajac z
twierdzen o granicach — w

prostych przypadkach

° oblicza granice jedno-
stronne funkcji w punkcie — w
prostych przypadkach

° wyznacza granice

niewlasciwe funkcji w punk-
cie — w prostych przypadkach
° wyznacza granice
niewlasciwe jednostronne
funkcji w punkcie — w pro-
stych przypadkach

° wyznacza granice
funkcji w nieskonczono$ci —
w prostych przypadkach

° wyznacza rownania
asymptot pionowych i pozio-
mych wykresu funkcji — w
prostych przypadkach

° sprawdza, czy funkcja
jest ciggta w danym punkcie —
w prostych przypadkach

° oblicza pochodng
funkcji w punkcie, korzystajac
z jej definicji — w prostych
przypadkach

° stosuje interpretacje
geometryczng pochodnej
funkcji w punkcie do wyzna-
czania wspotczynnika kierun-
kowego stycznej do wykresu
funkcji w punkcie i oblicza

poruszajacych si¢ ciat — w
prostych przypadkach

) korzysta z wlasnosci
pochodnej do wyznaczania
przedziatéw monotonicznosci
wielomianéw

° podaje ekstremum
funkcji, korzystajac z jej wy-
kresu

. wyznacza ekstrema
wielomianow, stosujac wa-
runki konieczny i wystarcza-
jacy istnienia ekstremum

° uzasadnia, ze dany
wielomian nie ma ekstremum
° wyznacza najmniej-

szg 1 najwigksza warto$¢ wie-
lomianu w przedziale do-
mknigtym — w prostych przy-

padkach

° rozwigzuje zadania
optymalizacyjne — w prostych
przypadkach

° podaje i stosuje
schemat badania wtasno$ci
funkcji

szkicuje wykres wielomianu
na podstawie badania jego
wlasnosci

° uzasadnia, ze dana
liczba jest granicg funkcji w
punkcie

° oblicza granice
funkcji w punkcie, réwniez
granice funkcji w postaci

y = 4/ f(x) oraz granice
funkcji trygonometrycznych
° stosuje twierdzenie
o zwigzku mig¢dzy warto-
$ciami granic jednostron-
nych w punkcie a granicg
funkcji w punkcie

o oblicza granice
funkcji w nieskonczonosci
° wyznacza rownania
asymptot pionowych i po-
ziomych wykresu funkcji —

w trudniejszych przypad-
kach

o bada cigglos¢ funk-
cji

° wyznacza warto$ci

parametrow, dla ktorych
funkcja jest cigglta w danym
punkcie lub przedziale

° stosuje wlasnos¢
Darboux do uzasadniania
istnienia miejsca zerowego
funkcji i wyznaczania jego
przyblizonej wartosci

° oblicza pochodng
funkcji w punkcie, korzysta-
jac zjej definicji — w trud-
niejszych przypadkach

wyznaczania funkcji pochod-
nej oraz obliczania warto$ci
pochodnej funkcji w punkcie
° wyznacza wspotrzed-
ne punktu, w ktérym styczna
do wykresu funkcji spelnia
podane warunki

° wyznacza pochodne
funkcji trygonometrycznych
° wyznacza pochodng
funkcji ztozonej

° stosuje interpretacje
fizyczng pochodnej funkcji
° wyznacza przedziaty

monotonicznosci funkcji — w
trudniejszych przypadkach

° uzasadnia monoto-
niczno$¢ funkcji w danym
zbiorze

° wyznacza wartosci
parametrow tak, aby funkcja
byta monotoniczna

° wyznacza ekstrema
funkcji, stosujac warunki
konieczny i wystarczajacy
istnienia ekstremum — w trud-
niejszych przypadkach

° uzasadnia, ze funkcja
nie ma ekstremum

° rozwigzuje zadania z
parametrem dotyczace eks-
tremow funkcji

° wyznacza warto$ci
funkcji najmniejsza i naj-
wiekszg w przedziale do-

na pochodng sumy, réznicy,
iloczynu i ilorazu funkcji

° wyznacza rowna-
nia asymptot uko$nych
wykresu funkcji
rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, wykorzystujac
pochodng i jej wlasnosci




miare kata, jaki ta styczna
tworzy z osig OX — w pro-
stych przypadkach

° wyznacza rGwnanie
stycznej do wykresu funkcji w
danym punkcie

° wyznacza funkcje
pochodng wielomianow i ob-
licza jej warto$¢ w danym
punkcie

) stosuje twierdzenie o
pochodnej sumy, réznicy,
iloczynu i ilorazu funkcji do
wyznaczania funkcji pochod-
nej oraz pochodnej funkcji —
w prostych przypadkach
wyznacza wzor funkcji
ztozonej 1 jej dziedzing — w
prostych przypadkach

° stosuje interpretacje
geometryczng pochodnej
funkcji w punkcie do wy-
znaczania wspotczynnika
kierunkowego stycznej do
wykresu funkcji w punkcie;
oblicza kat, jaki ta styczna
tworzy z osig OX — w trud-
niejszych przypadkach
uzasadnia istnienie
pochodnej funkcji w
punkcie

mknigtym

° rozwigzuje zadania
optymalizacyjne

bada wiasnosci funkcji i
szkicuje jej wykres

1. STATYSTYKA

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

-oblicza $rednig arytmetyczng,
-wyznacza mediang i
dominantg zestawu danych
-odczytuje informacje ze skali
centylowej — w prostych
przypadkach

Uczen:

-oblicza wariancje i
odchylenie standardowe
zestawu danych

- oblicza $rednig wazong
liczb z podanymi wagami

Uczen:

-oblicza $rednig
arytmetyczng, wyznacza
mediang i dominant¢ danych
przedstawionych réznymi
sposobami

-odczytuje informacje ze

Uczen:

-oblicza wariancj¢ i odchyle-
nie standardowe zestawu
danych przedstawionych réoz-
nymi sposobami

-oblicza $rednig arytmetycz-
ng, wyznacza mediang i do-

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace statystyki




skali centylowej — w
trudniejszych przypadkach
- wykorzystuje w zadaniach
$rednig arytmetyczng,
mediang, dominante i
srednig wazong —

w trudniejszych
przypadkach

minant¢ danych pogrupowa-
nych réznymi sposobami
-rozwigzuje zadania
dotyczace statystyki —w
trudniejszych przypadkach

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat 80% wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.




