Matematyka — poziom rozszerzony

Klasa 4

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Ocena Srodroczna lub roczna obejmuje zagadnienia ze zrealizowanych dzialan w odpowiednim okresie.

Ocena Srodroczna

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
° wypisuje wszystkie ° stosuje regute doda- ° stosuje regute mno- | @ oblicza prawdopodo-
mozliwe wyniki danego do- wania do obliczania liczby zenia i regute dodawania do | bienstwo catkowite — w zto- ) rozwigzuje zadania

$wiadczenia

° stosuje regute mnoze-
nia do wyznaczenia liczby
wynikéw doswiadczenia spet-
niajacych dany warunek —w
typowych sytuacjach

° przedstawia drzewo
ilustrujgce wyniki danego
doswiadczenia — w prostych
sytuacjach

° wypisuje wszystkie
mozliwe permutacje danego
zbioru

wynikow spehniajacych dany
warunek — w prostych sytua-
cjach

° wykorzystuje pod-
stawowe pojecia kombinato-
ryki do rozwigzywania zadan
0 niewielkim stopniu trudno-
sci

° okresla zdarzenia:
przeciwne, niemozliwe, pew-
ne 1 wykluczajace si¢

° wyznacza sumg, ilo-
czyn i r6znicg zdarzen loso-

obliczania liczby wynikow
doswiadczenia spetniaja-
cych dany warunek — w
ztozonych sytuacjach

° oblicza liczbe per-
mutacji danego zbioru — w
ztozonych sytuacjach

° oblicza liczbg wa-
riacji bez powtdrzen —w
ztozonych sytuacjach

° oblicza liczbg wa-
riacji z powtorzeniami — W
ztozonych sytuacjach

zonych sytuacjach

° ilustruje doswiadcze-
nia wieloetapowe za pomoca
drzewa i na tej podstawie
oblicza prawdopodobienstwa
zdarzen

° stosuje wzor Bayesa
do obliczania prawdopodo-
bienstwa zdarzenia

° stosuje wzor Bernoul-
liego do obliczenia prawdo-
podobienstwa otrzymania k
sukcesow w n probach —w

° wykonuje obliczenia, | wych —w prostych sytuacjach | e oblicza liczb¢ kom- | ztozonych sytuacjach
stosujac definicje silni ° oblicza prawdopodo- | binacji — w ztozonych sytu- | e stosuje wzor Bernoul-
° oblicza liczbe permu- | bienstwo zdarzenia przeciw- | acjach liego do obliczenia prawdo-
tacji danego zbioru —w pro- nego ° stosuje wlasnosci podobienstwa otrzymania co
stych sytuacjach ° stosuje twierdzenie 0 | trojkata Pascala najmniej k sukcesow w n

° oblicza liczbg wariacji | prawdopodobienstwie sumy ° wykorzystuje wzor | probach

0 znacznym stopniu trudno-
sci dotyczace wlasnosci
prawdopodobienstwa

) udowadnia wzor
Bayesa

stosuje wlasnosci
prawdopodobienstwa w
dowodach twierdzen




bez powtdrzen — w prostych
sytuacjach

° oblicza liczbe wariacji
z powtdrzeniami — W prostych
sytuacjach

) oblicza warto$¢ sym-
bolu Newtona

° oblicza liczbe kombi-
nacji —w prostych sytuacjach

° okresla przestrzen

(zbidr) zdarzen elementarnych
dla danego doswiadczenia

° wypisuje wyniki
sprzyjajace danemu zdarzeniu
losowemu

° stosuje klasyczna
definicj¢ prawdopodobienstwa
do obliczania prawdopodo-
bienstw zdarzen losowych —w
typowych sytuacjach

podaje rozktad
prawdopodobienstwa dla
rzutu kostka

zdarzen — w prostych sytua-
cjach

° oblicza prawdopodo-
bienstwo warunkowe — w
prostych sytuacjach

° sprawdza, czy sa
spetnione zalozenia twierdze-
nia o prawdopodobienstwie
catkowitym — w prostych
sytuacjach

° oblicza prawdopodo-
bienstwo catkowite — W pro-
stych sytuacjach

° stosuje wzor Bayesa
do obliczania prawdopodo-
bienstwa przyczyny — W pro-
stych przypadkach

° ilustruje doswiadcze-
nie wieloetapowe za pomoca
drzewa

° oblicza prawdopodo-
bienstwo sukcesu i porazki w
pojedynczej probie Bernullie-
go

° stosuje wzor Bernoul-
liego do obliczenia prawdo-
podobienstwa otrzymania k
sukcesow w n probach —w
prostych przypadkach

° podaje rozktad
zmiennej losowej i przedsta-
wia go za pomocg tabeli —w
prostych przypadkach

° oblicza warto$¢ ocze-
kiwang zmiennej losowej — W

dwumianowy Newtona do
rozwinigcia wyrazen postaci
(@ +b)" i wyznaczenia
wspotczynnikow wielomia-
néw

° uzasadnia zalezno-
$ci, w ktorych wystepuje
symbol Newtona

° stosuje klasyczna
definicje¢ prawdopodobien-
stwa do obliczania prawdo-
podobienstw zdarzen loso-
wych — w ztozonych sytua-
cjach

° stosuje twierdzenie
o prawdopodobienstwie
sumy zdarzen — w ztozo-
nych sytuacjach

° stosuje wlasnos$ci
prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodo-
bienstw zdarzen

° stosuje wlasnos$ci
prawdopodobienstwa w
dowodach twierdzen
oblicza
prawdopodobienstwo
warunkowe — w ztozonych
sytuacjach

° podaje rozktad
zmiennej losowej — w ztozo-
nych sytuacjach

. oblicza wartos$¢ ocze-
kiwang zmiennej losowej — W
trudnych przypadkach
rozstrzyga, czy gra jest
sprawiedliwa — w ztozonych
sytuacjach




prostych przypadkach
rozstrzyga, czy gra jest
sprawiedliwa
1. GRANIASTOLUPY I OSTROSLUPY
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+9]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
° wskazuje w wielo$cia- | ® wskazuje katy migdzy ) przeprowadza wnioskowa- | e rozwiazuje zadania | @ rozwigzuje zadania o
nie proste prostopadte, rowno- | odcinkami w ostrostupie a ptasz- nia dotyczace potozenia prostych w | dotyczace miary kata mig- znacznym stopniu trudnosci
legte i skos$ne czyzna jego podstawy — W pro- przestrzeni dzy prosta a plaszczyzna dotyczace graniastostupow i

° wskazuje w wielo$cia-
nie rzut prostokatny danego
odcinka na dang ptaszczyzne

° okresla liczbe $cian,
wierzchotkow i krawedzi wie-
loscianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie
krawedzi

° wskazuje elementy
charakterystyczne wielo$cianu
(np. wierzchotek ostrostupa)

° oblicza pole po-
wierzchni bocznej 1 catkowitej
graniastostupa i ostrostupa

° rysuje siatke wieloscia-

stych przypadkach

° wskazuje kat miedzy sa-
siednimi $cianami wielo$cianu — w
prostych przypadkach

° rozwigzuje typowe zadania
dotyczace kata migdzy prosta a
ptaszczyzna

° stosuje twierdzenie o
trzech prostych prostopadtych do
uzasadniania prostopadtosci pro-
stych w prostopadtoscianach

° stosuje funkcje trygono-
metryczne do obliczania pola po-
wierzchni 1 objetosci wielo§cianu —
w typowych sytuacjach

) przeprowadza dowod
twierdzenia o prostej prostopadtej
° stosuje i przeksztatca wzory

na pola powierzchni i objetosci
wielo§cianow

° stosuje funkcje trygonome-
tryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i
objetosci wieloscianu —w
ztozonych sytuacjach

oblicza miar¢ kata dwusciennego
miedzy §cianami wielo$cianu oraz
miedzy Sciang wieloScianu a jego
przekrojem (rowniez z
wykorzystaniem trygonometrii)

(rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

° oblicza pola prze-
krojow prostopadtoscianu i
ostrostupa prawidtowego
(rébwniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

° stosuje twierdzenie
0 trzech prostych prostopa-
dtych do uzasadniania pro-
stopadtosci prostych

° przeprowadza do-
wod twierdzenia o trzech
prostych prostopadtych

° stosuje twierdzenie

ostrostupow oraz ich przekro-
jow (rowniez z wykorzysta-
niem trygonometrii)

- przeprowadza dowody
twierdzen dotyczacych
zwigzkdéw miarowych w
wieloscianach




nu na podstawie jej fragmentu
° oblicza dtugosci prze-
katnych graniastostupa proste-
go — w prostych przypadkach

) oblicza objeto$¢ gra-
niastostupa prostego i ostrostu-
pa prawidtowego

wskazuje kat migdzy przekatna
graniastostupa a plaszczyzna
jego podstawy

° na rysunku prostopadto-
$cianu (szescianu) i ostrostupa

prawidlowego zaznacza ich prze-

kroje — w prostych sytuacjach
oblicza pole danego przekroju
graniastostupa lub ostrostupa
prawidlowego — w prostych
sytuacjach

zadan

0 trzech prostych prostopa-
dtych do rozwigzywania

oblicza pola przekrojow
prostopadtoscianu lub
ostrostupa prawidlowego
(rébwniez z wykorzystaniem
trygonometrii) — w
ztozonych sytuacjach

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat 80% wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocena roczna

1. BRYLY OBROTOWE
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
° wskazuje elementy ) rozwigzuje zadania ° stosuje funkcje try- | e rysuje odpowiednie ) rozwigzuje zadania
charakterystyczne bryty obro- | dotyczace rozwinigcia po- gonometryczne i twierdze- | przekroje i rozwigzuje zada- | 0 znacznym stopniu trudno-
towej (np. kat rozwarcia stoz- | wierzchni bocznej walca i nia planimetrii nia dotyczace bryt obroto- $ci dotyczace bryt obroto-

ka)

° zaznacza przekroj
osiowy walca i stozka oraz
przekroje kuli

oblicza pole powierzchni i
objetos¢ bryty obrotowej —w
prostych sytuacjach

stozka — w prostych sytua-
cjach

° stosuje funkcje trygo-
nometryczne do obliczania
pola powierzchni i objetosci
bryty obrotowej — w prostych
sytuacjach

wyznacza skalg¢ podobienstwa
bryt podobnych — w prostych
przypadkach

do obliczenia pola
powierzchni i objgtosci
bryty obrotowej — w
ztozonych sytuacjach

° rysuje odpowiednie
przekroje i oblicza pola
powierzchni i objetosci bryt
wpisanych w kule

i opisanych na kuli

° rysuje odpowiednie
przekroje i oblicza pola

wych i wieloscianow wpisa-
nych w inne wielo$ciany

° wykorzystuje podo-
bienstwo bryt i skale podo-
bienstwa podczas rozwiazy-
wania zadan

opisuje funkcja jednej
zmiennej pole powierzchni

lub objetos¢ bryty i okresla jej

dziedzing oraz wyznacza jej
najwieksza albo najmniejsza

wych (rowniez

z wykorzystaniem trygono-
metrii)

° przeprowadza do-
wody twierdzen dotycza-
cych zwigzkéw miarowych
w brytach obrotowych
wyprowadza wzory na
objetosc¢ 1 pole powierzchni
bocznej stozka $cigtego




powierzchni i objgtosci bryt
wpisanych w walec i opisa-
nych na walcu

rysuje odpowiednie
przekroje i oblicza pola
powierzchni i objetosci bryt
wpisanych w stozek i
opisanych na stozku

warto$¢ (zadania
optymalizacyjne)

1. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- przeprowadza proste - przeprowadza proste dowo- | - przeprowadza trudniejsze - stosuje metode - przeprowadza dowod nie

dowody dotyczace wlasnosci | dy, stosujac metodg rowno- dowody dotyczace wlasnosci | rownowaznego wprost (np. dotyczacy liczb

liczb calkowitych waznego liczb calkowitych przeksztalcenia tezy — w pierwszych)
-przeksztalcania tezy - przeprowadza trudniejsze | trudnych sytuacjach
przeprowadza proste dowody | dowody dotyczace - przeprowadza trudne

dotyczace wtasnosci figur
ptaskich

nierdwnosci, wykorzystujac
zaleznos$¢ miedzy $rednia
arytmetycznag a $rednig
geometryczng

dowody dotyczace wlasnosci
figur ptaskich

5. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach przedmiotowego systemu oceniania dla klas pierwszej, drugiej i trzeciej. Z
kolei te z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i stereometrii s3 opisane powyzej.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie opanowat 80% wymagan na oceng dopuszczajaca.




